Complex Systems Studio (CSS)

ouvernance

De l'observation des donnees ala g
des dynamiques émergentes.
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Le changement de paradigme : Au-dela des objets

Le CSS ne cherche pas a modéliser les entités individuelles. Il est un moteur concu pour comprendre

la dynamique émergente d’'un systeme.
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Non : Modéliser les objets Oui : Modéliser les dynamiques collectives
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L’Architecture du Framework

en 4 Missions

OBSERVER

(Mesurer |'état)

COMPRENDRE

(Découvrir le sens)

ANTICIPER

(Estimer le futur)

Fa 2

GOUVERNER

(Piloter I'action)

-Niveaul: -Niveau?2: -Niveau3: -Niveaud: -Niveau5s:

Les agents Mean Field Distribution Observables Dynamiques
Games des etats  universels
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- Niveau 6 : - Niveau 7 : - Niveau 8 : - Niveau 9 ; - Niveau 10 :
Macrofigures Marratives Trajectoires Grammaire Dialectes

-

- Niveau11: - Niveau12:
Modéles Semantique
génératifs

- Niveau13: - Niveau14: - Niveau 15 ;

Modeéles de LU'Orchestrateur Gouvernance
gouvernance interventionnelle
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OBSERVER (Niv. 1-3) : De lI'individu
a la géométrie de la population.
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Niveau 1 - Les Agents : Niveau 2 - Mean Field Games :
Traders, véhicules, cellules. Représentation ultra-compacte.
Le CSS ignore leur nature Remplacement du suivi individuel
spécifique pour se concentrer par une dynamique de fluide
sur leur existence collective. probabiliste.

Niveau 3 - Distribution :
Analyse de la topologie
(dispersion, concentration,
polarisation, fragmentation,
cohésion).
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OBSERVER (Niv. 4-5) : L'extraction des observables universels.

Ces observables
décrivent la
structure intime
du systeme,
 indépendamment
de son domaine
d'application.

P

Risque
systemique

Entropie

Pression
comportementale

Criticité

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

- L'histoire commence : Passage de |'état fige a I'analyse des dérivées (vitesses, accélérations).
- Calcul des temps de résidence, vitesses de transition, inertie et variabilité.
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COMPRENDRE (Niv. 6-7) : Quand la donnée devient langage

Niveau 6 - Macrofigures (Les Mots) :

Le clustering transforme |'espace continu en
régions naturelles. Elles ne sont pas définies par
'humain, elles émergent des données

(ex: ORDER, CHAQOS, EXHAUSTION).

[ORDER]

[PRESSURE]

[PRESSURE] || + | [BREAKOUT]

Niveau 7 - Narratives (Les Phrases) :
Une succession temporelle de macrofigures
devient une phrase possédant une signification.
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COMPRENDRE (Niv. 8-10) : De la grammaire racine aux dialectes.

Trajectoires & Grammaire :

Le CSS cartographie les bifurcations,
cycles et répétitions pour extraire les
regles probabilistes du systeme. Certaines
phrases annoncent une crise, d'autres
une récupération.

La Langue Racine
(Grammaire Universelle)

Finance

Transports

[BREAKOUT] [ORDER]

[COMPRESSION] Dialectes : La grammaire est universelle, mais [PRESSURE]
chaque écosysteme adapte sa syntaxe. Les marchés
[ORDER] financiers et les réseaux de transport partagent la [CONGESTION]
méme langue profonde, exprimée differemment.
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ANTICIPER (Niv. 11-12) :
Modélisation générative et
sémantique des futurs.

Niveau 11 : Modeéles Génératifs (Le calcul)
- Modéles utilisés : Markov (Ordre 1, 2, 3),
HMM, GPT Nano, Hybrides.

- Résultat : Jamais de prédiction unique.
Une distribution de probabilités.

Niveau 12 : Semantique (Le sens)
- Le systeme ne raconte plus

seulement une histoire, il raconte
une histoire qui possede un sens

(risque, stabilité).

The Probabilistic Cone ?
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'GOUVERNER (Niv. 13) : La bifurcation du contréle.

Le CSS ne décide pas. Il propose des politiques d’action selon deux axes distincts.

Gouvernance Orientee Agents

Gouvernance Orientee Systeme | |

Cible L’'individu. L’environnement global.
A Agit sur les décisions individuelles, | Agit directement sur les parametres
| Mecanisme . ) : % :
le systeme reste identique. de controle du systeme.
Exposition d’'un trader, vitesse d’'un | Durée des feux tricolores, fermeture
Exemples véhicule, cadence d’une machine. d’'une centrale, modification d’'une

regle de marché.
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GOUVERNER (Niv. 14) : Le Triumvirat de I'Orchestration

L'Orchestrateur est une entité nouvelle
(ni agent, ni algorithme). Il arbitre en fonction
des ressources, objectifs et contraintes.

L'ORCHESTRATEUR
(L'arbitre / Le chef
d'orchestre)

Analyses /
Distributions

Propositions /
Contraintes

Actions /

Décisions
LE CSS LES AGENTS
(Lanalyste / _ (Les acteurs /
Le compositeur) Les musiciens)

Il consulte la partition lue par le CSS, écoute les Agents, et prend la décision finale.
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GOUVERNER (Niv. 15) : La Gouvernance Interventionnelle.

Le CSS ne demande plus "Que va raconter le systeme ?" ll répond :
"SI j’interviens maintenant, comment vais-je modifier le récit futur ?"

ENTREE : PANNEAU DE CONTROLE

Action Possible

*

1 Niveau Moyen

Colt

= Elevé Elevé
Délai

@ Court Court
Incertitude

“u Faible Faible

@ SIMULATION ACTIVE

SORTIE : TRAJECTOIRES FUTURES
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. SCENARIO SELECTIONNE

SCENARIOS ALTERNATIFS

- 'aboutissement du framework.

- Passage radical d'une gouvernance
reactive a proactive.

- Simulation de multiples futurs conditionnels pour
selectionner l'action garantissant l'objectif vise.
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Le Lexique du Complex Systems Studio (Reférence Rapide)

Les Fondations (Observer)

Agent : Entité élémentaire interagissant
avec son environnement.

Mean Field Games (MFG) : Dynamique
collective via des distributions d'états.

Observables (et dérivés) : Variables
mesurant les propriétés globales (entropie,
criticité) et leurs évolutions temporelles.

Le Langage (Comprendre)

Macrofigure : Régime structurel (Le mot).
Narrative / Trajectoire : Séquence de
macrofigures (La phrase).

Grammaire / Dialecte : Regles probabilistes
universelles et leurs spécialisations.

L'Anticipation (Anticiper)
Modele génératif : Moteur probabiliste

estimant les récits futurs.

. Sémantique : Interprétation fonctionnelle
(crise, stabilité, risque).

N7

L'Action (Gouverner)

e Orchestrateur : Lentité décisionnelle
arbitrant les actions.

e Gouvernance interventionnelle : Simulation
des effets probables des interventions pour
dicter le futur optimal.
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